Contracao e Excitacao do
Musculo Liso



Qual a funcao do musculo liso?

O mdusculo liso encontra-se nas paredes de vdrios drgdos e tubos do

organismo, incluindo vasos sanguineos, tracto gastrointestinal, bexiga, vias

respiratdrias, Utero, e os seios dos corpos cavernosos do pénis e do clitoris.

Quando as células musculares lisas contraem, encolhem o tecido onde se
encontram.
Isto permite:
e propulsionar o conteldo luminal do 6rgdo;

e controlar o fluxo por alteracdo do diametro do tubo

(WEBB, 2003)



A forga de atragcdo entre os filamentos de actina e miosina sdo iguais, no

entanto, o arranjo fisico interno da fibra muscular lisa € bem diferente da fibra

muscular esquelética

Dividido em 2 tipos:

Musculo Liso Unitario

Musculo Liso Multiunitdrio



Musculo Liso Multi-unitario: |
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o Este tipo de misculo liso é composto por fibras musculares lisas separadas e discretas.

e Cada fibra contrai independentemente das outras e é muitas vezes inervada por uma
Unica terminagdo nervosa.

e A superficie externa deste tipo de musculo estd coberta por uma membrana basal de
colagéneo e de glicoproteinas que ajudam a isolar as fibras umas das outras.

o Esta presente nas fibras musculares lisas do mdsculo ciliar do olho, a iris do olho, nos

musculos erectores dos pélos, entre outros.



Musculo Liso Unitario:

« E constituido por centenas a milhares de fibras musculares lisas que contraem como uma
unidade dnica.

o As fibras estdo agregadas em folhas ou fasciculos. As membranas celulares sdo
aderentes umas d outras em inimeros pontos, o que lhes permite transmitir a forga
gerada as fibras circundantes.

o Este tipo de musculo é encontrado nas paredes da maioria das visceras do organismo

(ex: intestino, ductos biliares, ureteres, Utero, vasos sanguineos), por isso é também

conhecido como musculo liso visceral. " o -
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Mecanismo Contratil do Musculo Liso

Base Fisica de Contracdo do Musculo Liso

e Os filamentos contracteis encontram-se no interior
do citoplasma

e Na3o se organizam em sarcOmeros, como na
musculatura estriada, mas em feixes que cruzam a ' |
célula em diversas direccdes.

e Os filamentos contracteis ancoram a estruturas
proteicas que existem no interior do citoplasma e na _ e
membrana plasmatica

o Devido a esta disposicdo, a célula inteira diminui de

tamanho durante a contracao

(GUNST et al, 2000).



Base Quimica de Contracdo do Musculo Liso:

(a) Contraction A contracgdo muscular é activada pelo aumento da
ECE D%aé**ﬂ concentragdo sarcoplasmdtica de Ca2+, através da
abertura de canais de Ca2+ na membrana plasmdtica e na

0

Sarcoplasmic U membrana do reticulo sarcoplasmatico.

raticulum
ﬁ 0g v
Caly O_O=—— OCa?*
L o 0© Ca2+ combina-se com a calmodulina.
L]

Catiien &@ Este complexo calmodulina - Ca2+ activa a cinase da
i miosina (MLCK).
v

Dy
P
_ ADP + C g :
.=/b ﬂ A cabega de miosina fica fosforilada

Inactive myosin Active myosin v

ATPase

A cabe¢a de miosina se liga ao filamento de actina.

v

“muscle Contracdo

fension

Actin




Comparagoes entre as contragoes

Contragao
Frequéncia de ciclos da
miosina (W Ativ. ATPase)

Gasto de energia necessadrio
p/ manter a contragdo
Tempo de contragado
Forga de contragdo

Forma do musculo

Forma do musculo

Lenta e involuntaria

Lenta

Menor

Lento

Maior

Fusiforme

Formam camadas
envolvendo os orgaos

Rapida e voluntaria

Rapida

Maior

Rapido

Menor

Filamentar

Formam pacotes bem
definidos



Regulagdo da Contragdo pelos Ions Calcio

Estimulo Nervoso Estimulo hormonal
da fibra muscular (alteragdo do ambiente quimico)

A intracelular dos ions cadlcio

O Musculo liso ndao tem a proteina reguladora

TROPONINA
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Contracdo do Musculo Liso:

A contraccdo muscular € activada pelo aumento da
concentragdo sarcoplasmdtica de Ca2+, através da
abertura de canais de Ca2+ na membrana plasmdtica e na
membrana do reticulo sarcoplasmatico.
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Ca2+ combina-se com a calmodulina.
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Este complexo calmodulina - Ca2+ activa a cinase da
miosina (MLCK).
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Relaxagdo da Musculatura Lisa

Bomba de calcio (bomba Mg ATPase)

Reincorpora o Cdlcio / \ Retira o Cdlcio para

para o Reticulo Sarcoplasmdtico o meio extracelular

W/ das concentragdes intracelulares de Ca2+.

A Na atividade da enzima Fosfatase da miosina

Cliva o fosfato da cabeca da miosina

Interrupgdo no ciclo de contragdo



Controle Nervosos e Hormonal do Musculo Liso

Membrana plasmatica pre-sinaptica

Mielna Mitocdndria

M. pl. pés-sinaptica

Vesiculas sinapticas

- a— Membrana
plasmatica

Granulos do
neurotransmissor

e

Fibra muscular




SINAPSES QUIMICA:

A comunicacao entre os elementos depende de liberacao de
substancia quimica

Nas sinapses quimicas os neuronios pré e poés-sindpticos ndo

entram em contato, estando separados por uma fenda sindptica com

distancia entre 20 e 40 nm.

O transmissor quimico liberado pelo elemento pré-sindptico tem
de se difundir pelo liquido extracelular da fenda até alcangar a

membrana pds- sindptica e interagir com seus receptores farmacolo-

gicos para dar inicio a resposta pds-sindptica



